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Como ¢ constituida a agua

A 4gua € uma substancia quimica composta de hidrogénio e
oxigénio, sendo essencial para todas as formas conhecidas de
vida.Algumas vezes, no uso tipico, a dgua se refere apenas a sua
forma ou estado liquido, mas a substincia também possui um
estado solido, o gelo, e um estado "gasoso", mais corretamente
denominado de vapor de 4gua ou vapor. A dgua cobre 71% da
superficie da Terra. Na Terra, ela € encontrada principalmente nos
oceanos € em outros corpos de dgua grandes, 1,6% em aquiferos e
0,001% na atmosfera como vapor, nuvens (formada de particulas
de 4gua sélidas e liquidas suspensas no ar) e precipitagdo. Os
oceanos detém 97% da agua superficial, geleiras e calotas polares
detém 2,4%, e outros, como rios, lagos e lagoas detém 0,6% da
agua do planeta. Uma pequena quantidade da dgua da Terra esta
contida dentro de organismos biologicos e de produtos
manufacturados.




Fases

A agua pode ser encontrada na natureza sob a forma solida,
liquida e gasosa (corretamente denominada de vapor de agua).
Este ultimo, pode ser encontrado na atmosfera, proveniente da
evaporagdo de mares, rios e lagos.A agua pode mudar de estado
fisico como, por exemplo, ir do estado sélido para o liquido. Um
exemplo disso € quando deixamos o gelo (estado sélido da agua)
fora da geladeira e ele derrete passando a liquido.A mudanga de
estado solido para liquido recebe o nome de fusdo, enquanto que a
do estado liquido para o sélido de solidificagdo. Do estado liquido
para a forma vapor, temos o fendmeno de vaporizagdo e, da forma
de vapor para a liquida, de condensagdo ou liquefagdo.A
evaporagdo da dgua no seu ciclo natural ocorre a temperatura
ambiente ¢ € lenta.O ponto de ebuli¢do da 4gua em recipientes
abertos, esta relacionado a pressdo atmosférica.




A 4gua na Terra se move continuamente perumeiciode—
evaporagdo e transpiragdo (evapotranspiragfo), precipitacdo e
escoamento superficial, geralmente atingindo o mar. A
evaporagdo e a transpiragdo contribuem para a precipitagéo sobre
a terra.

A 4gua € essencial para os humanos e para as outras formas de
vida. Ela age como reguladora de temperatura, diluidora de
s6lidos e transportadora de nutrientes e residuos por entre os
varios orgios. Bebemos dgua para ajudar na diluicé@o e
funcionamento normal dos 6rgdos para, logo depois, ser
eliminada pela urina os residuos decorrentes desse metabolismo,
ou evaporada pelos poros, mantendo a temperatura corporal,
assim como eliminando sais ¢ impurezas. As lagrimas sdo um
outro exemplo disso.

Na inddstria ela desempenha o mesmo papel de diluidora,
transportadora e resfriadora nos varios processos de manufatura e
transformacdes de insumos basicos em bens comerciais.

O acesso a agua potavel tem melhorado continuamente
substancialmente nas Gltimas décadas em quase toda parte do
mundo. Existe uma correlagédo clara entre o acesso a agua potavel
e PIB per capita de uma regidio. No entanto, alguns pesquisadores
estimaram que em 2025 mais de metade da populacdo mundial
sofrera com a falta de 4gua potavel. A dgua desempenha um papel
importante na economia mundial, j& que ela funciona como um
solvente para uma grande variedade de substincias quimicas,
além de facilitar a refrigeragéo industrial e o transporte. Cerca de
70% da dgua doce do mundo € consumida pela agricultura.



Distribui¢cdo de agua na
natureza

Agua no universo

Grande parte da 4gua do universo pode ser produzida como um
subproduto de formagéo estelar. Quando nascem as estrelas, esse
nascimento € acompanhado por um forte vento de gas e poeira.
Quando esse fluxo de material eventualmente impacta o gas
circundante, as ondas de choque que sdo criadas comprimem e
aquecem 0 gas. A agua observada € rapidamente produzida nesse
gas quente e denso. A agua tem sido detectada em nebulosas na
nossa galéxia, a Via Lactea. Provavelmente existe 4gua em
abundéncia em outras galaxias, também, porque os seus
componentes, hidrogénio e oxigénio, sdo alguns dos elementos
mais abundantes no universo. Nuvens interestelares
eventualmente condensam em nébulas solares e sistema solares
COmo O Nosso.




Distribui¢do na Terra

A agua cobre 71% da superficie da Terra, os oceanos contém
97,2% da dgua da Terra. A camada de gelo da Antartida, que
contém 90% de toda agua doce da Terra, € visivel na parte
inferior. A agua condensada na atmosfera pode ser visto como
nuvens, contribuindo para o albedo da Terra.A hidrologia € o
estudo do movimento, distribui¢do e qualidade da agua em toda a
Terra. O estudo da distribuicdo de agua € a hidrografia. O estudo
da distribuigéo e circulagdo de aguas subterraneas €
hidrogeologia, das geleiras € glaciologia, das aguas interiores é
limnologia e da distribuicdo dos oceanos € a oceanografia.
Processos ecologicos com hidrologia estdo no foco de
ecohidrologia.O coletivo de massa de 4gua encontrado sobre e
abaixo da superficie de um planeta ¢ chamado de hidrosfera. O
volume de agua na Terra aproximado (fornecimento total de agua
do mundo) é de 1.360.000.000 km3 (326.000.000 MI3).A 4gua
subterranea € doce sdo uteis ou potencialmente uteis para os seres
humanos como recursos hidricos.A agua liquida € encontrada em
corpos de agua, como oceanos, mares, lagos, rios, riachos, canais,
lagoas ou pocas. A maioria da agua na Terra € do mar. A agua
tamb€m esta presente na atmosfera no
estado soélido, liquido e gasoso. Também
existem aguas subterraneas nos aquiferos.A
agua ¢ importante em muitos processos
geologicos. As aguas subterraneas sdo
onipresentes nas rochas e a pressdo da agua
subterrdnea afeta os padrdes de falhas
geoldgicas. Agua no manto é responsavel
pela fusdo que produz vulcées em zonas de
subducgdo. Na superficie da Terra, a dgua é
importante em ambos 0s processos quimicos
e fisicos de meteorizagio. Agua e, em menor
medida, o gelo, também sdo responsaveis por uma grande
quantidade de transporte de sedimentos que ocorre na superficie
da terra. A deposic¢éo de sedimentos transportados formam muitos
tipos de rochas sedimentares, que compdem o registro geolégico
da histéria da Terra.




A poluicdo da agua

A poluigdo da agua indica que um ou mais de seus usos foram
prejudicados, podendo atingir o homem de forma direta, pois ela €
usada por este para ser bebida, lavar-se, lavar roupas e utensilios
e, principalmente, para sua alimentago e dos animais domésticos.
Além disso, abastece nossas cidades, sendo também utilizada nas
industrias e na irrigag¢éo de plantagdes. Por isso, a agua deve ter
aspecto limpo, pureza de gosto e estar isenta de micro-organismos
patogénicos, 0 que ¢ conseguido através do seu tratamento, desde
da retirada dos rios até a chegada nas residéncias urbanas ou
rurais. A agua de um rio € considerada de boa qualidade quando
apresenta menos de mil coliformes fecais € menos de dez
microorganismos patogénicos por litro (como aqueles causadores
de verminoses, colera, esquistossomose, febre tifoide, hepatite,
leptospirose, poliomielite). Portanto, para a 4gua se manter nessas
condig¢des, deve-se evitar sua contaminagdo por residuos, sejam
eles agricolas (de natureza quimica ou orgéanica), esgotos,
residuos industriais, residuos ou sedimentos vindos da erosio.

Sobre a contaminacgéo agricola temos, no primeiro caso, 0s
residuos do uso de agrotéxicos (comum na agropecuaria), que
provém de uma pratica muitas vezes desnecessaria ou intensiva
nos campos, enviando grandes quantidades de substancias toxicas
para os rios através das chuvas, o mesmo ocorrendo com a
eliminagdo do esterco de animais criados em pastagens. No
segundo caso, ha o uso de adubos, muitas vezes exagerado, que
acabam por ser carregados pelas chuvas aos rios locais,
acarretando no aumento de nutrientes nestes pontos; isso propicia
a ocorréncia de uma explosdo de bactérias decompositoras que
consomem oxigénio, contribuindo ainda para diminuir a
concentragdo do mesmo na agua, produzindo sulfeto de
hidrogénio, um gas de cheiro muito forte que, em grandes
quantidades, € toxico. Isso também afetaria as formas superiores
de vida animal e vegetal, que utilizam o oxigénio na respiragio,
além das bactérias aerébicas, que seriam impedidas de decompor



a matéria organica sem deixar odores nocivos através do consumo
de oxigénio.

Os residuos gerados pelas industrias, cidades e atividades
agricolas podem ser sélidos ou liquidos, tendo um potencial de
polui¢do muito grande. As impurezas geradas pelas cidades, como
residuos, entulhos € produtos toxicos sdo carregados para os rios
com a ajuda das chuvas. Os residuos liquidos pode carregar
poluentes organicos (que sdo mais faceis de ser controlados do
que os inorganicos, quando em pequena quantidade). As
industrias produzem grande quantidade de residuos em seus
processos, sendo uma parte retida pelas instalagdes de tratamento
da prépria industria, que ret€ém tanto residuos s6lidos quanto
liquidos, e a outra parte despejada no ambiente. No processo de
tratamento dos residuos também € produzido outro residuo
chamado "chorume", liquido que precisa novamente de
tratamento e controle. As cidades podem ser ainda poluidas pelas
enxurradas, pelo residuos e pelo esgoto.

Enfim, a poluig@o das aguas pode aparecer de varios modos,
incluindo a poluigdo térmica, que € a descarga de efluentes as
altas temperaturas, poluigdo fisica, que € a descarga de material
em suspensdo, poluicdo biologica, que € a descarga de bactérias
patogénicas e virus, € polui¢do quimica, que pode ocorrer por
deficiéncia de oxigénio, toxidez e eutrofizagio.

A eutrofizagdo ¢ causada por processos de decomposi¢do que
fazem aumentar o contetido de nutrientes, aumentando a
produtividade biolégica, permitindo periddicas prolifera¢des de
algas, que tornam a agua turva ¢ com isso podem causar
deficiéncia de oxigénio pelo seu apodrecimento, aumentando sua
toxidez para os organismos que nela vivem (como os peixes, que
aparecem mortos junto a espumas toxicas).

A poluic¢do de aguas nos paises ricos € resultado da maneira como
a sociedade consumista esta organizada para produzir e desfrutar
de sua riqueza, progresso material e bem-estar. J4 nos paises
pobres, a poluigéo é resultado da pobreza e da auséncia de



educacdo de seus habitantes, que, assim, ndo t€ém base para exigir
os seus direitos de cidaddos, o que sé tende a prejudica-los, pois
esta omissdo na reivindicac¢do de seus direitos leva a impunidade
as industrias, que poluem cada vez mais, e aos governantes, que
também se aproveitam da auséncia da educagédo do povo e, em
geral, fecham os olhos para a questfo, como se tal polui¢do nédo
atingisse também a eles. A Educacdo Ambiental vem justamente
resgatar a cidadania para que o povo tome consciéncia da
necessidade da preservacdo do meio ambiente, que influi
diretamente na manutengdo da sua qualidade de vida.

Quanto melhor ¢ a 4gua de um rio, ou seja, quanto mais esfor¢os
forem feitos no sentido de que ela seja preservada (tendo como
instrumento principal de conscientizagdo da populagédo a
Educacdo Ambiental), melhor € mais barato sera o tratamento
desta e, com isso, a populagdo so tera a ganhar. Novas técnicas
vem sendo desenvolvidas para permitir a reutiliza¢cdo da agua no
abastecimento publico.

A 4gua da torneira pode ser contaminada por substincias
quimicas téxicas ou por microorganismos prejudiciais a saude
publica. Mesmo algumas substincias, consideradas
indispensaveis ao consumo, podem ser toxicas se estiverem em
excesso, € o caso do flaor, que pode causar a fluorose. Pode
ocorrer excesso de concentragdo cloro, flior ou outras substancias
utilizadas no tratamento. No entanto, devido as baixas dosagens
utilizadas no tratamento e ao controle do processo de tratamento
esse tipo de ocorréncia tende a ser pequeno.

As formas mais comuns de contaminagfo ocorrem em
decorréncia da presenga de poluentes despejados nos mananciais
ou de microorganismos. Esse tipo de contaminacio € mais
frequente em localidades que ndo possuem tratamento de agua,
mas em alguns casos, podem ocorrer mesmo em 4gua tratada,
devido a falhas no processo de abastecimento ou pela presenga de
poluentes que ndo possam ser removidos pelo processo de
tratamento normal.



em aguas minerais engarraraaas. As I0ontes ae aguas minerais
podem encontrar-se em regides sujeitas a presenga de poluentes
que se infiltram no lengol freatico e mesmo apds a filtragdo das
rochas podem ainda estar presentes no ponto de coleta.

Entre os contaminantes, podem ser encontradas, bactérias,
protozoarioss e fungos patogénicos, toxinas produzidas por algas
ou por decomposi¢do de animais ou residuos (chorume) como os
nitratos. Além disso, toda sorte de compostos quimicos que sdo
agressivos a vida, decorrentes de despejos industriais, podem
ocorrer, tais como fenois, compostos clorados utilizado na
industria papeleira, hidrocarbonetos presentes em solventes e
tintas ¢ muitos outros. Enfim também podem ser encontrados
Metais pesados dissolvidos na agua, formando ions como crémio
(VI), que sdo altamente cancerigenos € compostos de chumbo ¢
de mercurio, que podem provocar diversos tipos de doengas.
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